BESZELGETESEK A STEM-ROL, KULONOS TEKINTETTEL A MATEMATIKARA ES AZ INFORMATIKARA.

Szentendre, 2012. december 22. szombat.

Tervezek egy sorozatot, amely beszélgetésekbdl dlina, f6ként felsd tagozatos kdzépiskolds didkokkal
(14-18 évesek). A sorozatnak két féeleme lenne:

1. Beszélgetés a Matematikardl.

2. Miis az Informatika?

Mindkét témakdr esetén a tudomany és technika vildgénak, fogalmanak tisztdzasa, a STEM koriiljardsa a
lenne a bevezetd. Minden alkalommal haszndlunk szdmitégépet lexikonként, megallapitasaink
rogzitésére, feladatokhoz, stb.

Kordbban mdr tobb alkalommal is felmeriilt bennem ez a beszélgessiink gondolat és készitettem
vazlatokat is olyankor. Persze ezek nem feltétlendil felelnek meg egy didaktikus sorozat felépitésének,
azonban igyekszenek a témakdrt feldlelni kiilonb6z6 kozelitésekben, éppen Ugy, ahogy a leirdsakor azt
elképzeltem.

Ez a hdrom vazlat, amellett, hogy rdmutat a téma sokrétliségére, megmutatja a kdzelités sokoldalu
lehet8ségét is. Kilonb6zd felkészlltségli tdrsasaggal mds és mds mddon érdemes beszélgetni
ugyanarrdl a dologrél. Nem csak a tartalom, de a rendszerezése, a formdja, a vdzlat maga is
meggondoldsra késztet.

ime a vazlatok:

—_—

Beszélgesslink a matematikdrdl (valamikor 2010-bdl, részlet, téredék).

- ,,Epres életfilozéfia” informatikusoknak (ez egy .pps a Microsoftnal dllast keresérél).

- Honnan vannak a szamok? A szamok eredete.

- Mondj egy nagy szamot: 10'°° googol - GOOGLE sztori.

- Szamlalas, sorszdm: hany ujjan van?

- Természetes szamok, nulla, negativ szamok, egészek.

- Szamegyenes, mi van két szam k&z46tt: raciondlis szamok.

- Mivan a racionalis szdmok k6z6tt, van egydltalan koz?

- Nem racionals szamok.

- Algebrai és transzcendens szamok.

- Ahdromszogek, az egység sugaru kor, mas szabalyos idomok.

- Fibonacci, aranymetszés.

- Erdekes szdmok, pl: MDCLXVI=1666. Minden szadm érdekes?

- Nyelv: (5+6)-7=4 a reneszansz hozta gyakorlatilag a konyv nyomtatdssal alakult ki. & p = plus, m—>
minusz, - mint ez a nyil = tehat az egyenlé.

- Anulla torténete: hely jel6l8, szam (lehet vele miiveleteket végezni, szabalyai).

—

l._ Egy mdsik, rendszerezettebb ,,Beszélgessiink a matematikdrol”.

STEM, fogalomalkotas: objektum{tulajdonsagok}.

Szadmolas és mérés, mlveletek, valamint a kicsi, a nagy, és a végtelen.

Nyelv: révid, tomor, exakt (pontos).

A természet leirdsa:

. aranyok, formak, fliggdség, kapcsolat, hasonldsag,

. kdosz, rend, szimmetria, dualitds,

. mozgasfajtak: egyenletes, valtozd, folytonos, ismétldds, ciklikus, szakaszos, pillanat, atlag, irany,
differencial,

. integral és értelmezései: térmérés, inverz differencial,
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. gyakorisdg, valdszinliség, atlag, eloszlas,
. kombinacid, variacid,
. sokszamok, statisztika.
4. Absztrakcidk:
. a valdsag leképezése, absztrakt ,,fejlesztések”, kovetkeztetések, visszatiikr6zés a valdsagra,
. koordinata geometria: geometria és algebra (szdmoldas és mérés) 6sszekapcsolasa, Descartes,
. grafok, haldk,
. vektorok,
. komplex szamok, quaternidk.
5. Logika
. emberi ész, gondolkodas és formalis logika,
. logikai miveletek, halmazok,
. ellentmonddsok, axiomak.
6. A szadmitdstechnika, mint a matematika gépesitése, automatizalas, robotok.
7. A matematika alkalmazdsai: gondolkodds és problémamegoldds, mds tudomanyok segitése,
technikak.

lll. Egy harmadik beszélgetési dsszedllitds.

1. Szdmok (kényv), a 0, mint szdm, hol voltak a szdmok, amikor még nem volt az ember, legnagyobb
szam (googol), szdmossag, végtelen(kicsi és nagy).

2. Miszeretnél lenni? A STEM és mas tudomadnyok: SS, HS, TS, a gondolkodas, tudasatadas és 6roklés,
a matematika, mint nyelv.

3. Ardnyok, szép és mas esztétikumok.

4. Mozgas masként: statika, dinamika, differencial és integrdl, véletlen: fiiggetlenség, mert a tébbi
fuggoség (fuggvények és absztrakcidjuk).

5. Ha sokan mozognak: sokféleség, kapcsolatok, halézatok, geometrikus absztrakcid: grafok és masik
lefrdsuk: matrixok, rész és egész, halézattudomany: fontossag és mds dsszefliggések.

6. Mérés, szabalyozas, vezérlés: kibernetika.

7. Gépek, robotok, gépelemek, szabvanyok, mint techika.

8. Anem lathatd vildg: sugarzasok, rezgések, vezetés/szigetelés, hé- és magneses mozgasok, Maxwell.

9. A nem lathatd vildg technikdja: keltés/gerjesztés, megjelenités/mérés, erdsités, szabdlyozas, sz(irés,
szallitas, tarolas.

10. Az embertudomdny: a gondolkodas és eszkdze az agy. Fogalomalkotds, megismerés, érzékszervek,
konnumikacid, nyelv, absztrakcid, kdvetkezmények.

11. A gondolkodds gépesitése, a szamitdgép és tarsadalami kovetkezményei.

12. Mileszek, lehetek ebben a vildgban? A tehetség és a tanulds viszonya. Az alkalmazkodas, adaptécid.

Szentendre, 2013. janudr 8. kedd.

Valamikor 2005-2006 tajan merdlt fel egy rendszeres &sszejovetel — egy gondolkodd tarsasag — igénye
Szentendrén néhany személy részérdl.

Ehhez kiiléonb6z8 cimek alatt késziiltek vazlataim: A gondolkodds iskoldja, vagy A megismerés mddszerei,
avagy nem szégyelem, hogy értem, vagy Felndttek iskoldja, avagy tudatositsuk tapasztalatainkat. Egyes
részekhez témagyliijtés, irodalomjegyzék, sét dolgozat is készdilt.

Ennek eredményeként jott [étre a Szentendre Szalon, amely immar 6todik évébe Iépett. A Szalon
témakore eltér az eredeti vazlattdl a tagok képzettsége tudasa, érdekl6dése miatt. Jellemzden az
,,id6sebb korosztaly” vesz részt érthets tarsadalmi okokra vezethet&en.

Mindig széba kertdil a fiatalok helyzete — nekiink is vannak gyermekeink, unokaink, akiknek a jovovével
foglalkozunk - igy keletkeztek ezek a vdzlatok és elképzelt beszélgetések.
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Igy kezd8dne a beszélgetés, amely kijeléli az irdnyt

Mi leszel, ha nagy leszel?

- Bdcsi?

- Néni?

- Persze, de milyen néni, bdcsi?

- Tdjékozddj, gondolkozz, ismerd meg 6nmagadat — ez a tehetséged. Ha mdr tudod, akkor tanulj és figyelj!

- Avildg gyorsan vdltozik, adaptivnak kell lenned!

- Ha nem ismered meg édnmagad és nem tanulsz hozzd, akkor csak 16k6dni fogsz az id6ben, amely pont az
életed. Persze szerencséd is lehet, meg protekcidd.

- Mégis jobb a tudatos és a magad dltal megteremthet8 cél! Nem dlomrdl van sz6, hanem ,,tudatos”
valésdgrél. Igaz, ehhez is kell némi szerencse, s6t a protekcié - emberi kapcsolatok: glianxi (lesz réla szd) -
sem felesleges.

- Beszélgessiink! Mindenr6l beszélgetni ,,minden id8” sziikséges, mi most csak néhdny dolog néhdny
kérdésével fogunk foglalkozni a ti irdnyitdsotokkal — a hozzdszdéldsok formdljdk a menetet. Azért én is
igyekszem majd belecsempészni az dltalam kigondolt széles témakédrt, kiemelve a Iényegi gondolatokat.

A beszélgetések egy véget nem érd sorozattd valhatnak, mert mindig vannak Gjabb megbeszélend6
gondolatok, valamint mindig vannak Gjabb, a korosztalyba belépd fiatalok.

Valamikor régen az oktatdsi kormanyzat ugy taldlta, hogy un. osztalyfénoki drakon ezeket a kérdéseket
tisztazni lehet, de ezek sorra politikai kiegészitové, és ligyintézési percekké valtak. Maradt megint a
sziil6kre a megértési. megértetési feleldsség. Segitség nélkil ritkdn elegendd ez a megoldas a
tehetségekre nézve.

Manapsdg szamos foérum van, amely versenyzésre sarkallja a didksdgot, amelyek a lehet&séget
teremtenek tandrok szamadra tehetséggondozdsra, amely nagy valdszinliséggel tréning, edzés a
versenyre, akar az élsportban.

A megértéshez és a megértetéshez nem ezekre van sziikség! Mindenki tehetséges valamiben! Ezt kell
segiteni, mert mindenkinek meg kellene taldlnia a helyét a tdrsadalomban? Ez az egyén boldoguldsanak,
a kdz6sség gyarapodasanak az igazi mddja!

Akik ,,kenyertiik javdt mar megették’” azoktdl a segitség alapkotelesség.

Lehetséges lenne a Szentendre Szalon keretében ifjisagi tagozatot Iétrehozni és ilyen beszélgetéseket
ott szervezni. Ez azonban az iskola, a tanarok tdmogatdsa, aktiv részvétele nélkil nem lehetséges. A
szlil8k szerepe szandéka sem elhanyagolhatd.

Jobbnak tartom a mar kezdeti nehézségein tul 1évé TOK mozgalom keretein, gondolatisagan beliil
bevezetni ezeket a beszélgetéseket, anndl is inkdbb mivel a természettudomadyos érdekl6désliek
szdmdra fontosak ezek a beszélgetések elsdsorban.
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Berners-Lee Calls for Computer Science Education at a Younger Age
VG247.com (01/28/13) Dave Cook

Computer science should be taught to children at a younger age, said World Wide Web creator Tim
Berners-Lee at the recent World Economic Forum. He says technology education in schools currently
focuses more on showing students how to use Microsoft Word rather than providing them with instruction
on coding. "It's very important in education with this computer science, which is understanding the
philosophy of computer and the mathematics of computing, and learning to really build stuff, it's very
different from the IT class, and I think making that distinction very clear and maybe early on in schools is
very important," Berners-Lee says. Computer science education would enable young students to gain a
better understanding of how computers function and how to code applications. Berners-Lee notes that
millions use Twitter and Facebook, but few understand why the services work the way they do, pointing
out that the mentality is to ask a parent to buy new devices when something goes wrong.

Full article:

Accredited with creating the World Wide Web, Tim Berners-Lee Knows a thing or two about the possibilities of
computer coding. In a new new interview, Berners-Lee has called for an increase in computer science education at
a younger age, to help children develop greater understanding of what makes computers tick, and how to code
new applications and even games themselves.

Speaking in a video interview with World Economic Forum, Berners-Lee cautioned that while millions are using
computer programs and using services like Twitter and Facebook, a low percentage of those users actually know
how to code, or to understand why these tools and services work the way they do.

“A quarter of the planet uses the web,” he cautioned, “then within this quarter of people who may tweet and use
social networks and so on, there’s a fairly small set of people who code. But when you look at those people, they
have the ability to make a computer do whatever they can imagine.

“I think a lot of folks growing up today, when they open a computer, it’s like opening a refrigerator. It’s an
appliance, it’s white goods, there’s some stuff in it, if it needs more in it you stock it, you put more music in it,
you play it. And If it breaks it’s: ‘Mom, can [ have a new one’.”

“It’s not actually ‘what went wrong there? Let me go in there, lets look at the log files, what crashed, why didn’t it
have the right permissions, lets see if we can re-write that script so that it works in the new version of the
operating system.””

Berners-Lee also discussed the nature of IT education in schools, and criticised teaching bodies for giving
children classes on how to use Microsoft Word, instead of teaching them how to get the most of of computers
technically, or giving them the knowledge to code themselves.

He added, “I think we have to be careful about prejudging what’s good and what’s bad in certain things. But
learning to understand a computer, learning actually how a computer ticks and being able to program it is in fact a
high idea.

“It’s very important in education with this computer science, which is understanding the philosophy of computer
and the mathematics of computing, and learning to really build stuff, it’s very different from the IT class, and I
think making that distinction very clear and maybe early on in schools is very important.”

What do you think? Are kids now becoming so naturally proficient at using computers that basic IT courses are
wasted? Should coding be taught in schools at a deeper level? Let us know below.

Thanks to Develop for the transcription.

Some URL to help:
1. http://www.math.utah.edu/~pa/math/
2.
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